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Il - MEMORIA DESCRIPTIVA
Y CALCULOS JUSTIFICATIVOS.

1. PETICIONARIO DEL PROYECTO, TITULAR Y
PROMOTOR DE LAS INSTALACGCIONES.

El peticionario del presente documento y titular de las instalaciones es el
Ayuntamiento de Grazalema con C.I.F. P-1101900-G y domicilio social en
Plaza de Espana 1, en la localidad de Grazalema, perteneciente a la provincia
de Cadiz.

2. AUTOR DEL PROYECTO.

El presente proyecto ha sido redactado por el Ingeniero Técnico
Industrial Andrés Carlos Vega Fernandez, colegiado 2.281 del Colegio Oficial
de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Cadiz, N.I.LF. N° 75.745.094-E
y domicilio en C/ Hernan Cortés N° 10 A, en Ubrique (Céadiz).

3.0BJETO DEL DOCUMENTO. OBRAS
INCLUIDAS EN LA ACTUACION Y
JUSTIFICACION URBANISTICA.

Es objeto del presente estudio, la especificacion de las condiciones
técnicas basicas y las econOmicas de las instalaciones que se detallan, de
acuerdo con la reglamentacién vigente y las indicaciones del Ayuntamiento de
Grazalema.

Las obras objeto de la actuacién se basan en la dotacion de parte de la

iluminacion del terreno de juego basado 5 proyectores de tecnologia led sobre
torre de iluminacion existente.

JUSTIFICACION URBANISTICA.

Planeamiento de aplicacion.

El planeamiento de aplicacion es el texto refundido del Plan General de
Ordenacion Urbanistica de Grazalema, aprobado definitivamente por Acuerdo
de la Comisidon Provincial de Ordenacién del Territorio y Urbanismo de la
Consejeria de Obras Publicas y Transportes de la Junta de Andalucia en
sesion celebrada el 15 de febrero de 2006 y publicado en el B.O.P. de Cadiz n°®
109 de fecha 7 de junio de 2007.



Clasificacion del suelo.

El suelo donde se emplaza la actuacion esta clasificado como URBANO PARA
EQUIPAMIENTO PUBLICO, PARCELAS AP-30, AP-31 Y AP 32.

Usos compatibles: Seran usos compatibles con el caracteristico sefalado para
cada parcela cualquier otro uso de equipamiento y servicios publicos que no
interfiera el desarrollo de las actividades propias de dicho uso caracteristico.
Usos prohibidos: No se especifican.

Conclusion

Como conclusion, se considera que el presente proyecto es viable desde el
punto de vista urbanistico, pues las obras a realizar se basan en la dotacion de

suministro eléctrico para actividad existente en Suelo Urbano, obras que son
autorizables por la normativa urbanistica de aplicacion.

4. SITUACIAN.

La actuaciones se ubicarian en el interior y en los aledafios del campo
de futbol de Grazalema, (para mas detalle ver plano de situacion)

5. INSTALACIAON @UE SE PROYECTA.
TITULARIDAD.

Actualmente el edificio cuenta con instalacion de iluminacion general mediante
proyectores de baja eficiencia energética y con unos niveles de iluminacién no
adecuados al tipo de actividad a desarrollar en el recinto.

En base a estas deficiencias las actuaciones propuestas son la dotacion de
parte de la iluminacion del terreno de juego basado 5 proyectores de tecnologia
led sobre torre de iluminacion existente.

La totalidad de las instalaciones afectadas son de titularidad municipal.

6. DESCRIPCIAN DEL EDIFICIO.

El edificio es de antigua construccién y consta de una planta sobre la rasante
de calle. Queda distribuido tal y como se contempla en el apartado de planos y
cuenta con las siguientes zonas fundamentales:

La superficie total es de 6.734,85 m2 aproximadamente repartida de la
siguiente forma:

Cuadro de Superficies:



Zona de juego y pasillos 6.245,00 m?

Zona de gradas 278,00 m2
Dependencias.

Patio 35'65 m?2
Aseos 1 6'71 m2
Aseos 2 6'71 m2
Cuarto instalaciones 1 5'64 m2
Cuarto instalaciones 2 10'81 m?2
Vestuario visitantes 63,85 m?
Vestuario locales 63'85 m?2
Vestuario arbitros 18'63 m2
SUP.CONST. 6.734,85 m2

7. DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD.

La actividad desarrollada en el local en estudio es la de Campo de Futbol.

8. INSTALACIAN DE PROYECTORES PARA
ILUMINACION.

Las obras se basan en la instalacion de 5 proyectores led en torres
existente provista de soportes necesarios para su instalacion. Esta parte de la
instalacion formara parte de una instalacion completa de alumbrado para
terreno de juego, instalaciones que se ejecutaran con proyecto independiente a
este.

8.1 SUMINISTRO DE ENERGIA

Este proyecto no incluye la alimentacion eléctrica a la torre por lo que no se
realizan calculos eléctricos.

8.2 PARTES COMPONENTES DE LA INSTALACIAN.

Como parte de las instalaciones de enlace consideramos los siguientes
elementos:

Proyectores led.
El proyector proyectado tiene las siguientes caracteristicas:

Lince Verso 10M de Lec.



Clase: I IP67 / IK10

Materiales y acabados: Carcasa exterior de aluminio. Herrajes internos de
acero galvanizado 1,15mm. Color estandar negro, RAL9017, tratamiento
especial para maximo grado de corrosividad categorizado en C5-M, segun
especifica la norma UNE EN ISO 12944.

Disipador: Aluminio extruido, Optica de metacrilato. Difusor de metacrilato,
policarbonato o vidrio.

Placa led: Sustrato de aluminio 1,60mm. / Cu 35u Final.

Superficie al viento: 10M 0,47 m 2

Dimensiones A510 B305 H528 A707 B332,5 H513 A872 B305 H528

Factor de potencia: >0,9

Peso: 34,84 kg

Acabados: Texturizado en negro.

Pasos MacAdams: 3

Materiales y acabados: Acabado en pintura en polvo Poliéster. Bajo pedido,
tratamiento especial para maximo grado de corrosividad categorizado en C5-
M, segun especifica la norma UNE EN ISO

Optica: Metacrilato. Disipador: Extrusion de Aluminio EN-AW-6060 T6.

Placa led: Sustrato Aluminio 1,6mm / Cu 35u isolated.

Marco de acero galvanizado 1,5 mm.

El flujo luminico puede variar segun 6ptica elegida.

Sistema de proteccion contra sobre-tensiones transitorias IP67. (Exterior de
luminaria)

Protector contra sobre-tensiones IP20 en caja estanca IP67. (Interior de
luminaria con IP<65)

La alimentacion eléctrica y sus protecciones seran objeto de proyecto
independiente a este.




8.3 ILUMINACION.CLASIFICACION DEL CAMPO DE
JUEGD

En aplicacion de la Norma UNE-EN-12193 lluminacién de instalaciones
deportivas, tomando como referencia el apartado 5 REQUISITOS PARA EL
ALUMBRADO DE LOS DEPORTES MAS PRACTICADOS EN EUROPA, 5.1
REQUISITOS GENERAL, se definen 3 Clases de alumbrado:

- Alumbrado clase I: Competicion del mas alto nivel, tal como competicién
internacional y nacional que implicara generalmente mayores capacidades de
espectadores con distancias de vision potencialmente largas. El entrenamiento
de muy alto nivel se puede incluir también en esta clase.

- Alumbrado clase Il: Competicion de nivel medio, tal como competicion
regional o de club local que implica generalmente capacidades de tamafio
medio de espectadores con distancias de visidn medias. El entrenamiento de
alto nivel se puede incluir también en esta clase.

- Alumbrado clase Ill: Competiciéon de bajo nivel tal como competicion local o
de un club pequefio que generalmente no implica espectadores. El
entrenamiento general, la educacion fisica (deportes de colegios) y actividades
recreativas estan también en esta categoria

Se clasifica la instalacion como Clase I, por lo que los requerimientos de
iluminacion del campo exterior seran los recogidos en la tabla A.21 del ANEXO
A de la mencionada Norma.

Aunque en este proyecto solo se contempla la instalacion de 2 proyectores,
cuando se complete la instalacion de iluminacion del terreno de juego, habra de
cumplir las prescripciones descritas para dicha clasificacion.

Tabla A.21
Exterior Area de referencia Numeros de puntos
de cuadricula
Longitud m | Anchura m | Longitud Anchura
Baloncesto PA: 28 15 13 7
TA: 32 19 15 9
Balonmano PA: 40 20 15 7
TA: +4 27.5 15 9
Fistball PA: 50 20 17 7
TA: 66 32 17 9
Floorbol PA: 40 20 15 7
TA: 43 22 15 7
Futbol PA: 100a 110 64 a75 19a21 13al5
TA: 108a 118 72 a 83 21 13a15
Futbol americano PA: 110a 1175 55 21 9all
Netball PA: 30,5 153 13 7
TA: 37.5 22,5 15 9
Rugby PA: 144 69 23 11
TA: 154 79 23 11
Voleibol PA: 24 15 13 9
(véase nota 1) (véase nota 1)
Clase Tluminancia horizontal GR Indice de
Epeq lux Epin / Emed rendimiento
de color
1 500 0.7 50 60
II 200 0.6 50 60
jini 75 0.5 55 20
NOTA 1 — Para la Clase L la competicién internacional en el nivel maximo puede justificar una longitud de 34 m para el area principal (PA). El
ntimero correspondiente de puntos de cuadricula en longitud es entonces de 15,




8.4 EFICIENCIA ENERGETICA DE LA INST. DE
ILUMINACION.

El consumo en iluminacion depende de factores de emplazamiento
(orientacion, zona climatica, etc.), del disefio del edificio (dimensiones de las
oberturas, del espacio, la reflectancia de las paredes, las caracteristicas del
techo, la decoracion, el mobiliario..), y de los habitos de los usuarios. Para ser
una instalacién eficiente hay que combinar la iluminacion artificial con la
iluminacion natural que se puede aportar de forma gratuita.

El CTE a su documento DB HE-3 “Eficiencia energética en las instalaciones de
iluminacién” de obligado cumplimiento define los requisitos de las instalaciones
de iluminacion para que sean adecuados a les necesidades de los usuarios
(confort visual) y energéticamente eficientes, con especial atencion a:

« El sistema de control que permita ajustar el funcionamiento con la
ocupacion real de les zonas del edificio.

« El sistema de regulacion del nivel de iluminacion que aproveche la luz
natural en la primera linea paralela de luminarias situadas a una
distancia inferior a 3 m de la ventana, y en todas las situadas debajo una
claraboya.

« El mantenimiento para garantizar los parametros luminotécnicos
adecuados y la eficiencia energética (y evitar les perdidas en el
rendimiento).

Deber& entonces calcular el “Valor de Eficiencia energética de la instalacion
VEEI (W/m2)” para cada zona de actividad diferenciada y por cada 100 lux, y
no sobrepasar los limites que vienen definidos. Para calcular este valor se
necesitan los datos siguientes:

e La potencia de las lamparas y de su equipo auxiliar (se limitan las
pérdidas de los equipos auxiliares).

e Lailuminancia mediana horizontal Em en el plan de trabajo.

o El indice de deslumbramiento unificado UGR por el observador
(depende de la luminaria)

o El indice de rendimiento de color de las lamparas (que definen la forma
como la luz de una lampara reproduce los colores de los objetos
iluminados).

El Decreto de la Generalitat 21/2006 de 14 de febrero de Ecoeficiencia define
un parametro de eficiencia de las instalaciones de iluminacion:

o Alumbrado de espacios comunitarios o de acceso, interiores o
exteriores, con detectores de presencia.



También es destacable que la Comision Europea ha puesto en marcha el
Programa GreenLight, de caracter voluntario, dirigido a empresas y
organizaciones tanto publicas como privadas, que se comprometen a mejorar
la eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion de sus edificios
(minimo en un 30%). A cambio reciben un reconocimiento con el distintivo
“GreenLight” que lo pueden hacer publico.

Sistemas de control y requlacion:

Es el conjunto de dispositivos, cableado y componentes destinados a controlar
de forma automatica el encendido o el flujo luminoso de una instalacién de
iluminacién. Se distinguen cuatro tipos fundamentales:

« Regulacion y control bajo la demanda del usuario, por interruptor
manual, pulsador, potencidmetro o mando a distancia.

e Regulacion de iluminacion artificial segun aportaciones de luz natural por
ventanas, tragaluces o claraboyas.

« Control de encendido segun presencia de la zona.
« Regulacién y control por sistema centralizado de gestion.
Sistemas de deteccidn de presencia

Es el conjunto de dispositivos, cableado y componentes destinados a controlar
de forma automatica, el encendido de una instalacion de iluminacion en funcion
de presencia o0 no de personas en la zona. Fundamentalmente son:

o infrarrojos

e acusticos para ultrasonidos

e para microondas

o hibridos de los anteriores
Eleccion de las lamparas

A la hora de seleccionar el sistema de iluminacion (luminaria y lampara) se
tiene que tener en cuenta los criterios de confort:

la cantidad de la luz,
e el uso, o la ubicacion dentro del espacio interior,

« tiempo y frecuencia de encendido conjuntamente con los parametros de
eficiencia energética que van relacionados con la vida util, el rendimiento
total y el consumo.

Lamparas incandescentes

¢ Incandescentes normal



Las lamparas incandescentes generan luz mediante el calentamiento eléctrico
de un alambre (el filamento) a una temperatura alta que la radiacién se emite
en el campo visible del espectro. Es la fuente de luz mas antigua con la que se
obtiene la mejor reproduccion de los colores, con una luz muy préxima a la luz
natural del sol. Las desventajas son la poca vida de funcionamiento, la baja
eficacia luminosa (ya que el 90% de la energia se pierde en forma de calor) y
pérdida luminosa con el tiempo. Por contra tienen un coste bajo, la instalacion
es sencilla y no necesitan equipos auxiliares.

Apariencia de color: blanco calido
temperatura de color: 2600 °K
reproduccion de color: Ra 100
vida util: 2000 h

« Incandescentes halégena de Tungste

Tienen un funcionamiento similar al de la lampara incandescente normal, pero
el halégeno incorporado ayuda a conservar el filamento. De esta manera
aumentan la vida util, mejoran la eficiencia luminosa, y tienen una reproducciéon
del color excelente sin perderla con el paso del tiempo.

Apariencia de color: blanco
temperatura de color: 29000 °K
reproduccion de color: Ra 100
vida util: 2000 - 5000 h

Lamparas de descarga

e Lamparas de sodio de baja presion

La luz se produce al convertir en radiacion visible la radiacién de la descarga
del sodio. Son de color amarillo, la reproduccién del color es menos valorada
que la de otros tipos de lamparas, pero son las que tienen mas eficiencia
luminosa y mas vida util.

Apariencia de color: amarillo
temperatura de color: 1800 °K
reproduccion de color: no aplicable
vida util: 14000 h

e Lamparas de sodio de alta presion
Respeto a la anterior mejora la temperatura y la reproduccién del color.

Apariencia de color: blanco-amarillo
temperatura de color: 2000-2500 °K
reproduccion de color: Ra 25- Ra 80
vida util: 16000 h

o Lamparas de mercurio de baja presion

La luz se produce al convertir la radiacion ultravioleta de la descarga del
mercurio en radiacion visible, utilizando polvo fluorescente de la superficie



interna. Tienen mayor eficacia luminosa que las incandescentes normales y
muy bajo consumo energético. Son mas caras pero se compensa con la vida
de funcionamiento. Color tonalidad fria con reproduccion de color mala. (tubos
fluorescentes)

Las lamparas compactas estan substituyendo los tubos. Son mas pequefias
con casquete de rosca o “bayoneta”, y llevan incorporado el balasto y el
cebador. Suponen un ahorro de energia hasta el 70% (respeto las
incandescentes) y unas buenas prestaciones. Son recomendables en espacios
donde la luz esta encendida mas de una hora.

Apariencia de color: diferentes blancos
temperatura de color: 2600-6500 °K
reproduccion de color: Ra 50-Ra 95
vida atil: 20000 h

o Lamparas de mercurio de alta presion

La descarga se produce en un tubo de descarga dentro del cual hay ha una
pequefia cantidad de mercurio y gas inerte. Aumenta la eficacia luminica y
mejora la calidad de color y la reproduccion de color.

Apariencia de color: blanco
temperatura de color: 4000 °K
reproduccion de color: Ra 45
vida util: 16000 h

o Lamparas de halbgenos metalicos

La diferencia respecto de las anteriores es que dentro del tubo ademas hay una
cantidad de haluros metélicos. Hasta hace poco tenian problemas de
estabilidad de color, poca vida Gtil y coste elevado. Actualmente han mejorado
la tecnologia consiguiendo eficacia luminica y mejora en la reproduccion del
color.

Apariencia de color: blanco frio
temperatura de color: 4800-6500 °K
reproduccion de color: Ra 65-Ra 95
vida util: 9000 h

Lamparas de induccién electromagnética

La luz se produce por descarga de gas a baja presién, con la diferencia que no
necesita electrodos para originar la ionizacion. Utiliza una antena interna, la
potencia de la cual proviene de un generador externo de alta frecuencia que
crea un campo electromagnético dentro del recipiente de descarga, que es el
que induce la corriente eléctrica en el gas a originar su ionizacion. La principal
ventaja es el aumento de vida Uutil.

Apariencia de color: diferentes blancos
Temperatura de color: 2700-4000 °K



Reproduccion de color: Ra 80
Vida util: 60000 h

Tabla: Eficacia luminica de las lamparas

Tipos de ldmparas Eficacia luminica (Im/W)
Incandescencias 10-15
Halogenas 25
Fluorescentes 60
Fluorescentes compactos 86
Fluorescentes con cubrimiento 66-95
trifdsforo
Fluorescentes con balasto 71-107
electronico

Equivalencia entre bombillas incandescentes y fluorescentes compactos

Equivalencia bombillas Ahorro Ahorro de Meses de
econdmico | emisiones de | amortizacion
Convencionales | Fluorescente | enlavida |CO,en lavida
compacto atil de les atil de las
bombillas bombillas

15Wa3w 9¢€ 65 Kg 29,5

25Was5WwW 17 € 110 Kg 17,7
40Waow 35€ 180 Kg 10,7
60Wallw 55 € 265 Kg 16
75Wailsw 67 € 325 Kg 13,2
100W a20W 90 € 430 Kg 10
150 W a32WwW 132 € 520 Kg 12,9

También tiene un peso muy importante en la eficacia energética de la
instalacion de luz la luminaria. El material (mejor metalica que de plastico) o los
accesorios que mejoran la calidad y la reflexion de la luz (difusores, viseras,
etc.) pueden conseguir una intensidad de luz y rendimiento de color superior.
Hay que tener en cuenta que los equipos auxiliares y los accesorios pueden



suponer hasta un 20% mas de potencia de luz para obtener la misma
intensidad de luz.

Los electrodomésticos

Los electrodomeésticos son los equipos que consumen mas electricidad en las
viviendas, mas del doble que el consumo de iluminacion.

Actualmente la mayoria de fabricantes de electrodomésticos incorporan en sus
productos la etiqueta de eficiencia energética. La eficiencia energética de los
equipos se expresa de forma grafica en un cddigo de colores y letras que
representan 7 clases de eficiencia. Van de color verde y la letra A de maxima
eficiencia, hasta el color rojo y la letra G de menor eficiencia. Un
electrodomeéstico de categoria G puede consumir tres veces mas que uno de
clase A.

El Plan renove de electrodomésticos es una de las medidas del “Plan de Accién
de Ahorro y Eficiencia Energética 2005-2007".

El objetivo es fomentar la retirada de las viviendas de los aparatos viejos,
fabricados cuando no existia la obligacion de etiquetarlos energéticamente y
substituirlos por otros con la maxima eficiencia energética.

En este sentido se han establecido ayudas econdémicas siempre que se
substituyan por otros con etiqueta energética de clase A en los aparatos de
frigorificos, congeladores, lavadoras, lavavajillas. Las Comunidades Autbnomas
son las competentes en este tema y pueden incrementar esta ayuda.

Calculos.

1. La eficiencia energética de una instalacion de iluminacién de una zona,
se determinard mediante el valor de eficiencia energética de la
instalacion VEEI (W/m2) por cada 100 lux mediante la siguiente

expresion:

VEEI = —P il
S m

siendo:

e P la potencia total instalada en lamparas mas los equipos
auxilares [W];

e S la superficie iluminada [m2];

e Em la iluminancia media horizontal mantenida [lux]



2. Con el fin de establecer los correspondientes valores de eficiencia
energética limite, las instalaciones de iluminacién se identificaran, segun

el uso de la zona, dentro de uno de los 2 grupos siguientes:

o Grupo 1: Zonas de no representacion o espacios en los que el

criterio de disefio, la imagen o el estado animico que se quiere
transmitir al usuario con la iluminacion, queda relegado a un
segundo plano frente a otros criterios como el nivel de
iluminacion, el confort visual, la seguridad y la eficiencia
energética,

Grupo 2: Zonas de representacion o espacios donde el criterio de
disefio, imagen o el estado animico que se quiere transmitir al
usuario con la iluminacién, son preponderantes frente a los

criterios de eficiencia energética.

Los valores de eficiencia energética limite en recintos interiores de un edificio
se establecen en la tabla 2.1. del Documento Basico HE-3 del CTE. Estos
valores incluyen la iluminacion general y la iluminacién de acento, pero no las

instalaciones de iluminacidon de escaparates y zonas expositivas.

Tabla 2.1 Valores limite de eficiencia energética de la instalacion

Zonas de actividad diferenciada VEEI limite
Administrativo en general 3,0
Andenes de estaciones de transporte 3,0
Pabellones de exposicion o ferias 3,0
Salas de diagnadstico (1) 3,5
Aulas y laboratorios (2) 3,5
Habitaciones de hospital (3) 4,0
Recintos interiores no descritos en este listado 4,0
Zonas comunes (4) 4,0
Almacenes, archivos, salas técnicas y cocinas 4,0
Aparcamientos 4,0
Espacios deportivos (5) 4,0
Estaciones de transporte (6) 5,0
Supermercados, hipermercados y grandes almacenes 5,0
Bibliotecas, museos y galerias de arte 5,0
Zonas comunes en edificios no residenciales 6,0
Centros comerciales (excluidas tiendas) (7) 6,0
Hosteleria y restauracion (8) 8,0
Religioso en general 8,0
Salones de actos, auditorios y salas de usos multiples

y convenciones, salas de ocio o espectaculo, salas

de reuniones y salas de conferencias (9) 8,0
Tiendas y pequefio comercio 8,0
Habitaciones de hoteles, hostales, etc. 10,0
Locales con nivel de iluminacion superior a 600lux 2,5



En nuestro caso el valor limite es de 4, en este caso no se realizan
calculos pues es lainstalacion no estaria completa.

La potencia instalada en iluminacion, teniendo en cuenta la potencia de
lamparas y equipos auxiliares, no superara los valores especificados en la
Tabla 2.2.

Tabla 2.2 Potencia maxima de iluminacioén
Uso del edificio Potencia maximo instalada [W/m2]

Administrativo 12
Aparcamiento 5
Comercial 15
Docente 15
Hospitalario 15
Restauracion 18
Auditorios, teatros, cines 15
Residencial Publico 12
Otros 10
Edificios con nivel de iluminacién

superior a 600lux 25

En nuestro caso el valor limite es de 15 W/m2. en este caso no se realizan
calculos pues es lainstalacién no estaria completa.

8.5 CALCULO DE ILUMINACIAN.

A continuacion se muestran los célculos de iluminacién del terreno de
juego contemplando los niveles de iluminacion conseguidos con la instalacion
de 4 torres similares a la detallada en este proyecto para un total de 6
proyectores en cada torre.
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Escena exterior 1/ Lista de luminarias

24 Pieza

LEC S.L. LCV.10M.73000.0.H1.X2.X3 LINCE
VERSO 10M 73000 H1

N° de articulo: LCV.10M.73000.0.H1.X2.X3
Flujo luminoso (Luminaria): 66811 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 66811 Im
Potencia de las luminarias: 622.7 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 90 97 100 100 101
Lampara: 1 x - (Factor de correccion 1.000).

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catalogo de
luminarias.




Escena exterior 1/ Luminarias (ubicacion)

T148.98 m

() T11448
® T 10454

® 15057
(&) Ta263

079
-0.62 37.18 130.90 208.15m

L b b 1

Escala 1: 1493

Lista de piezas - Luminarias
NO
1 | 24 LEC S.L.LCV.10M.73000.0.H1.X2.X3 LINCE VERSO 10M 73000 H1

Pieza  Designacion




Escena exterior 1/ Luminarias (lista de coordenadas)

LEC S.L. LCV.10M.73000.0.H1.X2.X3 LINCE VERSO 10M 73000 H1
66811 Im, 622.7 W, 1 x 1 x - (Factor de correccion 1.000).

N° Posicion [m] Rotacion [°]
X Y4

1 37.871 60.938 18.000 65.8 0.0 -64.4
2 45.272 114.623 18.000 49.6 0.0 -146.8
3 144.721 105.059 18.000 67.6 0.0 107.3
4 132.849 44.043 18.000 54.2 0.0 8.6
5 46.252 114.483 18.000 61.2 0.0 -139.5
6 47.238 116.169 18.000 64.2 0.0 -98.2
7 37.185 61.535 18.000 59.4 0.0 -31.5
8 37.960 59.570 18.000 67.5 0.0 -91.4
9 131.922 44.200 17.500 27.2 0.0 13.3
10 131.006 42.630 18.000 63.9 0.0 67.6
11 144.828 106.285 18.000 64.7 0.0 92.1
12 145.916 104.541 18.000 53.2 0.0 150.3
13 38.057 60.305 17.500 41.0 0.0 -73.1
14 47.140 115.494 17.500 36.7 0.0 -111.5
15 144.776 105.079 17.500 38.8 0.0 118.9
16 131.996 44131 18.000 61.2 0.0 26.0
17 130.902 43.332 18.000 51.9 0.0 57.5
18 37.647 61.311 18.000 51.9 0.0 -50.0
19 46.902 114.871 18.000 64.1 0.0 -120.0
20 145.340 104.725 18.000 66.4 0.0 121.2
21 38.082 60.155 18.000 68.8 0.0 -81.2
22 131.219 44.049 18.000 68.2 0.0 49.7
23 144.660 105.650 18.000 49.8 0.0 99.5
24 47.073 115.471 18.000 67.9 0.0 -105.6




Escena exterior 1/ Centros deportivos (plano de situacién)

T148.98 m

T82.17

. 079

-0.62 92.43

Centros deportivos-lista de unidades

N° | Pieza Designacion

208.15m

Escala 1: 1493

1 | 1 Campo de futbol




Escena exterior 1/ Insertar centros deportivos (lista de coordenadas)

Campo de fatbol

N° Posicion [m] Tamano Superficie Tamano Superficie Rotacion [°]
principal [m] total [m]
X Y Z L A L A X Y Z

1 | 92429 82472 0000 | 90.000  58.000 | 90.000 58.000 | 00 00  -9.5




Escena exterior 1/ Luminarias de deporte (lista de coordenadas)

L b

-0.62 37.18

Lista de zonas luminarias deportivas

Luminaria

indice

Posicién [m]
X Y Z

130.90

Punto de irradiacion [m]
X Y 4

Angulo de irradiacién [°]

T148.98 m

2
114 .48

§ §
104.54

2
59.57

2
42.63

079
208.15m

Escala 1: 1493

Orientacién

Mastil

LECS.L.
LCV.10M.73000.0.H1.X2.X3
LINCE VERSO 10M 73000
H1

LECS.L.
LCV.10M.73000.0.H1.X2.X3
LINCE VERSO 10M 73000
H1

LECS.L.
LCV.10M.73000.0.H1.X2.X3
LINCE VERSO 10M 73000
H1

LECS.L.
LCV.10M.73000.0.H1.X2.X3
LINCE VERSO 10M 73000
H1

-

37.871 60.938 18.000

45.272 114.623 18.000

144.721 105.059 18.000

132.849 44.043 18.000

73.950 78.232 0.000

56.860 96.926 0.000

102.934 92.018 0.000

129.129 68.756 0.000

242

40.4

224

35.8

(C 90, G IMax)

(C 90, G IMax)

(C 90, G IMax)

(C 90, G IMax)

~

~

~

~




Escena exterior 1/ Luminarias de deporte (lista de coordenadas)

Lista de zonas luminarias deportivas

Luminaria

indice

Posicién [m]

X

Y Z

Punto de irradiacién [m]

X Y

z

Angulo de irradiacion [°]

Orientacion

Mastil

LECS.L.
LCV.10M.73000.0.H1.X2.X3
LINCE VERSO 10M 73000
H1

LEC S.L.
LCV.10M.73000.0.H1.X2.X3
LINCE VERSO 10M 73000
H1

LECS.L.
LCV.10M.73000.0.H1.X2.X3
LINCE VERSO 10M 73000
H1

LEC S.L.
LCV.10M.73000.0.H1.X2.X3
LINCE VERSO 10M 73000
H1

LECS.L.
LCV.10M.73000.0.H1.X2.X3
LINCE VERSO 10M 73000
H1

LEC S.L.
LCV.10M.73000.0.H1.X2.X3
LINCE VERSO 10M 73000
H1

LECS.L.
LCV.10M.73000.0.H1.X2.X3
LINCE VERSO 10M 73000
H1

LECS.L.
LCV.10M.73000.0.H1.X2.X3
LINCE VERSO 10M 73000
H1

LECS.L.
LCV.10M.73000.0.H1.X2.X3
LINCE VERSO 10M 73000
H1

LECS.L.
LCV.10M.73000.0.H1.X2.X3
LINCE VERSO 10M 73000
H1

LECS.L.
LCV.10M.73000.0.H1.X2.X3
LINCE VERSO 10M 73000
H1

LECS.L.
LCV.10M.73000.0.H1.X2.X3
LINCE VERSO 10M 73000
H1

LECS.L.
LCV.10M.73000.0.H1.X2.X3
LINCE VERSO 10M 73000
H1

LECS.L.
LCV.10M.73000.0.H1.X2.X3
LINCE VERSO 10M 73000
H1

LECS.L.
LCV.10M.73000.0.H1.X2.X3
LINCE VERSO 10M 73000
H1

LECS.L.
LCV.10M.73000.0.H1.X2.X3
LINCE VERSO 10M 73000
H1

LECS.L.
LCV.10M.73000.0.H1.X2.X3
LINCE VERSO 10M 73000
H1

LECS.L.

10

1

-

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

46.252 114.483 18.000

47.238 116.169 18.000

37.185

37.960

131.922

131.006

61.535 18.000

59.570 18.000

44.200 17.500

42.630 18.000

144.828 106.285 18.000

145.916 104.541 18.000

38.057

60.305 17.500

47.140 115.494 17.500

144.776 105.079 17.500

131.996

130.902

37.647

44.131 18.000

43.332 18.000

61.311 18.000

46.902 114.871 18.000

145.340 104.725 18.000

38.082

60.155 18.000

67.465 89.621

84.018 110.875

53.065

87.493

81.493

58.536

129.851

52.940

96.980

56.678

106.824 104.910

134.012

83.673

52.591

64.732

59.284 110.707

132.441

98.262

117.677

73.518

111.556

55.639

55.256

76.064

78.941

96.370

110.092

83.417

83.851 67.201

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

28.8

25.8

30.6

225

62.8

26.1

253

36.8

49.0

53.3

51.2

28.8

38.1

38.1

25.9

23.6

21.2

(C 90, G IMax)

(C 90, G IMax)

(C 90, G IMax)

(C 90, G IMax)

(C 90, G IMax)

(C 90, G IMax)

(C 90, G IMax)

(C 90, G IMax)

(C 90, G IMax)

(C 90, G IMax)

(C 90, G IMax)

(C 90, G IMax)

(C 90, G IMax)

(C 90, G IMax)

(C 90, G IMax)

(C 90, G IMax)

(C 90, G IMax)




LCV.10M.73000.0.H1.X2.X3
LINCE VERSO 10M 73000
H1

LECS.L.
LCV.10M.73000.0.H1.X2.X3
LINCE VERSO 10M 73000
H1

LEC S.L.
LCV.10M.73000.0.H1.X2.X3
LINCE VERSO 10M 73000
H1

22

23

24

131.219 44.049 18.000

144.660 105.650 18.000

47.073 115.471 18.000

96.827 73.224 0.000

123.634 102.129 0.000

89.696 103.592 0.000

21.8

40.2

221

(C 90, G IMax)

(C 90, G IMax)

(C 90, G IMax)

~

-~

~




Escena exterior 1/ Trama de calculo (lista de coordenadas)

T148.98 m
T82.17
L 1 1 --0'79
-0.62 92.43 208.15m

Lista de tramas de calculo

Escala 1: 1493

N° | Designacion Posicion [m] Tamano [m] Rotacion [°]
X Y Z L A XY Z

1 | Campo de futbol 1 trama de calculo (PA) 92.429 82.172 0.000 | 90.000 58.000 | 0.0 0.0 -9.5

2 | Campo de futbol 1 trama de célculo (TA) 92.429 82.172 0.000 | 90.000 58.000 | 0.0 0.0 -9.5




Escena exterior 1/ Rendering (procesado) en 3D




Escena exterior 1/ Rendering (procesado) de colores falsos




Escena exterior 1/ Campo de futbol 1 trama de calculo (PA) / Isolineas (E,

perpendicular)

” 9 7T
210 \ \ 210 ""‘""---:;210 29.00 m
420
( w 210 \ ../ l
v 7 210
210 AN
210\ 21 “‘“‘*210/
\ k! 210
210 210 \
L2107
- 2104 .
21gﬁ210
| 210 \
210 )
\210 210
Al
210 I [
420 210 420
L M 210 2103
X B . -29.00
-45.00 45.00 m

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: (43.271 m,
60.970 m, 0.000 m)

Trama: 19 x 13 Puntos

E, [IX] Emin [IX]
202 103

Enax [IX]
1125

Valores en Lux, Escala 1 : 644

Erin/ Enm Ein/ E

min max

0.51 0.09




Escena exterior 1/ Campo de futbol 1 trama de calculo (PA) / Grafico de valores (E,

perpendicular)
133 140 174 214 145 132 202 297 339 13g] [29.00m
228 332 157 235 168 158 201 327 461 166
145 184 176 180 140 141 183 183 220 143
202 198 216 179 118 135 192 177 121 317
1224 380 165 162 128 ——128 175 206 106 —362
151 340 216 124 132 116 155 184 115 202
201 179 201 143 126 117 135 180 149 109
265 165 /’; 69 163 118 142 119 191}\ 200 136
1211 295 201 151 115~]—158 149 145 234 215/
162 338 189 135 129 148 185 110 160 186
150 208 127 169 156 145 169 180 122 229
159 424 122 191 167 173 228 439 118 1125
152 197 105 165 125 144 224 303 109 300
,' ,‘ ©-29.00
.-45_00 l45.00 m
Valores en Lux, Escala 1: 644
No pudieron representarse todos los valores calculados.
Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado: (43.271 m,
60.970 m, 0.000 m)
Trama: 19 x 13 Puntos
E, [IX] Emin [IX] Enax [IX] Emin/ Em Emin / Emax
202 103 1125 0.51 0.09




Escena exterior 1/ Campo de futbol 1 trama de calculo (TA) / Isolineas (E,

perpendicular)

” 9 7T
210 \ \ 210 ""‘""---:;210 29.00 m
420
( w 210 \ ../ l
v 7 210
210 AN
210\ 21 “‘“‘*210/
\ k! 210
210 210 \
L2107
- 2104 .
21gﬁ210
| 210 \
210 )
\210 210
Al
210 I [
420 210 420
L M 210 2103
X B . -29.00
-45.00 45.00 m

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: (43.271 m,
60.970 m, 0.000 m)

Trama: 19 x 13 Puntos

E, [IX] Emin [IX]
202 103

Enax [IX]
1125

Valores en Lux, Escala 1 : 644

Erin/ Enm Ein/ E

min max

0.51 0.09




Escena exterior 1/ Campo de futbol 1 trama de calculo (TA) / Grafico de valores (E,

perpendicular)
133 140 174 214 145 132 202 297 339 13g] [29.00m
228 332 157 235 168 158 201 327 461 166
145 184 176 180 140 141 183 183 220 143
202 198 216 179 118 135 192 177 121 317
1224 380 165 162 128 ——128 175 206 106 —362
151 340 216 124 132 116 155 184 115 202
201 179 201 143 126 117 135 180 149 109
265 165 /’; 69 163 118 142 119 191}\ 200 136
1211 295 201 151 115~]—158 149 145 234 215/
162 338 189 135 129 148 185 110 160 186
150 208 127 169 156 145 169 180 122 229
159 424 122 191 167 173 228 439 118 1125
152 197 105 165 125 144 224 303 109 300
,' ,‘ ©-29.00
.-45_00 l45.00 m
Valores en Lux, Escala 1: 644
No pudieron representarse todos los valores calculados.
Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado: (43.271 m,
60.970 m, 0.000 m)
Trama: 19 x 13 Puntos
E, [IX] Emin [IX] Enax [IX] Emin/ Em Emin / Emax
202 103 1125 0.51 0.09




9. CONSIDERACIONES FINALES.

Presupuesto.

Asciende el Presupuesto de Ejecucion Material a la cantidad de 7.485,20 €.

Plazo de Terminacion.

El plazo de Terminacion de las obras descritas, se estima en 35 DIAS a partir
de las autorizaciones preceptivas y aprobacion del proyecto.

Planificacién de la obra.

Se realizara la planificacion general de la obra descomponiéndola al menos en
los siguientes apartados:

Unidad de Obra SEMANAS
1 3 4 5
Replanteo.
Suministros.
Montaje de equipos
Pruebas.

Ubrique, a ENERO de 2.019.

Autor del proyecto:

Fdo.: Andrés Carlos Vega Fernandez.
Ingeniero Técnico Industrial.

Firmado digitalmente por VEGA
VEGA FERNANDEZ ANDRES ' FERNANDEZ ANDRES CARLOS -

CARLOS - 75745094E 75745094E
Fecha: 2019.02.06 10:39:21 +01'00'
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I1- NORMAS DE OBLIGADO

CUMPLIMIENTO.

BOE

BOE 16.05.88

Ley 7/94
BOJA 31.05.94
D. 283/95
BOJA 19.12.95

D. 292/95
BOJA 23.12.95
D.297/95
BOJA 11.01.96

D. 326/03
BOJA 18.12.03

Ley 31/95
B.O.E. 10.11.95

B.O.P.

* ACTIVIDADES EN GENERAL (LICENCIAS DE APERTURA) *

Modificaciones
CONTENIDO y
Observaciones

Empresas, Requisitos de apertura o reanudacion de actividades.

Proteccion Ambiental.

Reglamento de Residuos de la Comunidad Autonoma de Andalucia.

Reglamento de Evaluacion de Impacto Ambiental de la Comunidad
Autonoma de Andalucia (Anexo I).
Reglamento de Calificacion Ambiental de la Comunidad Autonoma de
Andalucia.

Reglamento de Proteccion contra la Contaminacion acustica en Andalucia.

REAL DECRETO por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de
calidad y emisiones acusticas.

REAL DECRETO por el que se aprueba el Documento Basico "DB-HR

Proteccion frente al Ruido" del Cédigo Técnico de la Edificacién y se

modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba

el Cédigo Técnico de la Edificacion.

Deroga titulos | y
IIl d Ordenanza
General 19.03.71

Prevencion de Riesgos Laborales.

Ordenanzas Municipales aplicadas a actividades.

*AGUAS: DEPURACION ABASTECIMIENTO, SANEAMIENTO Y VERTIDOS*

B.O.E. 13.01.76

D.120/91
BOJA 11.07.91

B.O.E. 02.12.58

B.O.E. 13.09.63
B.O.E. 20.06.69
B.O.E. 02.10.74

B.O.E. 25.06.77

B.O.E 07.03.80
B.O.E. 08.08.95
B.O.E. 30.04.86

Modificaciones

CONTENIDO y
Observaciones

- . S - 12.02.76
Suministro de agua. Instalaciones interiores. Normas basicas. 07.03.80
Reglamento de Suministro domiciliario de agua en la Comunidad Auténoma
de Andalucia (Decreto Acometida)
Reglamento de policia de agua y sus cauces. 06.06.72
11.08.72
- . - . 27.09.63
Abastecimiento de aguas. Pliego general de condiciones para tuberias. 12.02.66
Depuradoras, fosas sépticas y vertidos de aguas al mar. Normas técnicas. 04.0869
. - - 03.10.74
Tuberias de abastecimiento de aguas. Normas técnicas. 30.10.74
09.07.77
Vertidos al mar de aguas residuales a través de emisarios submarinos. 23.08.77
16.03.89
Tubos de cobro. Diametros y espesores minimos para suministro de agua.
Ley de aguas
Reglamento del dominio publico hidraulico. Desarrollo de la Ley de aguas. 02.07.86



B.O.E. 23.09.86
B.O.P. 16.03.88

B.O.E. 23.12.89
B.O.E. 01.11.90

B.O.E. 06.08.80

B.O.E. 03.07.68

B.O.E. 30.12.75

B.O.E. 12.11.83
B.O.E. 03.11.86

B.O.E. 24.01.86

B.O.E. 06.03.86

BOE

D.842/02
B.O.E. 08.08.02

BOJA 07/06/05

R.D.2366/94
B.O.E. 31.12.94

R.D.1.955/00
B.O.E. 27.12.00

D.3151/73
B.O.E. 27.12.68

Ley 40/1994

Tuberias de saneamiento de poblaciones. Prescripciones técnicas.
Fluoracién de aguas potables de uso publico.

Aguas residuales. Normas de calculo de la carga contaminante.
Lodos de depuracion. Regulacion de su uso agrario.

* CALEFACCION, CLIMATIZACION Y AGUA CALIENTE SANITARIA *

CONTENIDO

Reglamento de instalaciones de Calefaccion, Climatizacion y Agua Caliente
Sanitaria.

Reglamento para utilizacién de productos petroliferos para calefaccién y
otros usos.

Reglamento de homologacion de quemadores para Combustibles liquidos
en instalaciones fijas.

Calderas de potencia superior a 100 Kw. Rendimiento
Chimeneas modulares. Especificaciones técnicas.

Bombas de calor. Especificaciones técnicas.

Tubos de acero soldado destinados a conduccion de fluidos.
Especificaciones técnicas.
REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, por
el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios.

*ELECTRICIDAD *

CONTENIDO

Reglamento electrotécnico para Baja Tension (B.T.)

Normas Particulares de Endesa

Produccién de Energia Eléctrica por Instalaciones hidraulicas, de
cogeneracion, y otros de fuentes de Energia Renovables.

Regulacion de actividades de transporte, distribucién, comercializacion,
suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia
eléctrica.

Reglamento de lineas aéreas de Alta Tension (A.T.)

Ordenanzas sobre Sistemas Eléctricos Nacionales

12.12.86
30.12.86
31.08.88
29.09.88
08.07.91
28.02.87

B.O.P. 24.03.88
02.08.88

Modificaciones

Y
Observaciones

06.06.81
13.08.81
12.11.82
02.07.84
19.07.79
04.10.79
08.07.81
23.07.68
17.10.89
22.10.89
14.11.89
19.07.79
04.10.79
08.07.81

27.02.86
14.02.86
08.03.86
28.05.87
18.06.87

07.03.86

Modificaciones

Y

Observaciones

08.03.69

Afectara a toda la



B.O.E. 31.12.94

D.3275/82
B.O.E. 01.12.82

B.O.E. 14.03.63

D.2619/66
B.O.E. 24.10.66

D.2617/66
B.O.E. 24.10.66

B.O.E. 06.04.72

B.O.E. 20.01.82
B.O.E. 14.07.83
B.O.E. 26.06.84

B.O.E. 24.01.86

B.O.E. 14.01.88

B.O.E. 19.02.88
B.O.E. 19.11.88
R.D.1538/87
B.O.E. 11.12.87

R.D.2204/95
B.O.E. 28.12.95

B.O.E. 22.02.94

BOE

R.D.1942/93
B.O.E. 07.05.94

R.D. 2.267/04
B.O.E. 17.12.04

B.O.E. 18.08.75
B.O.E. 20.10.79

B.O.E. 07.11.79

B.O.E. 01.05.82
B.O.E. 17.11.84

B.O.E. 25.02.85

Reglamentacion.

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de Seguridad en 18.01.83
Centrales Eléctricas y Centros de transformacion. 01.08.84
Instalaciones luminosas. Funcionamiento y conservacion.
Reglamento sobre expropiacion forzosa y sanciones para instalaciones
eléctricas.
Instalaciones eléctricas. Condiciones para su autorizacion.
Energia eléctrica. Suministro a poligonos promovidos por el Ministerio de la
Vivienda.
Discriminacion horaria. Instrucciones para las horas punta, llano y valle.
Rotulos. Letreros luminosos. Instrucciones para su instalacion.
Centros de Transformacion. Normas sobre ventilacion y accesos.
. . _— 21.07.86
Columnas de alumbrado exterior. Especificaciones técnicas. 26.04.89
. A . . 21.06.89
Material eléctrico. Condiciones de seguridad. 58.11.90
Conductores eléctricos aisla